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一、工作简况

（一）任务来源

本标准项目是由工业和信息化部《关于转发工信部 2017 年第二批建材机械 行业标准制修订项目计划的通知》（工信厅科〔2017〕70号）文件下达的标准修订项目(项目计划号：2017-0409T-JC)，由中国建筑材料联合会提出、国家建筑材料工业机械标准化技术委员会归口管理。该项目是对JC/T 2046-2011《改性沥青防水卷材成套生产设备 通用技术条件》行业标准的修订，计划2019年完成。项目由中国建筑防水协会和中国建筑材料科学研究总院苏州防水研究院主编，中国建材检验认证集团苏州有限公司、北京建筑材料检验研究院有限公司、河北展利防水机械装备有限公司、北京东方雨虹防水技术股份有限公司等单位共同编制。

（二）项目背景

《改性沥青防水卷材成套生产设备通用技术条件》JC/T2046-2011自发布实施以来，在建筑防水行业改性沥青防水卷材设备加工制造、生产线改造升级，以及淘汰落后产能、促进行业装备升级、调节产品结构等方面起到了很好的作用，促进了行业生产装备技术进步，推动了行业健康发展。

随着行业产业升级、质量提升和国家环保、节能等新政策的不断出台，对行业发展提出了新的要求，防水行业也面临着装备升级的需要，特别是在生产线产能、装备自动化、沥青烟气治理、粉尘处理、节能降耗等方面。对行业标准《改性沥青防水卷材成套生产设备通用技术条件》的修订，将有助于提高生产线产能和效率、促进行业转型升级，也有助于进一步推动建筑防水行业产品质量的提升。

（三）主要工作过程
1、成立标准起草工作组，制定工作方案，启动标准项目
主编单位接到有关计划通知后，首先组织人员草拟了标准修订大纲，联系落实了参编单位和相关人员。

2017年12月24日，在北京召开了本标准第一次编制工作会议，标准主管单位、归口单位、主编单位以及参编单位共20余人参加了会议，标准修订编制工作正式启动。

主编单位提出了详细的编写大纲，防水协会专家与各企业代表就标准修改的内容：

1）增加无胎改性沥青防水卷材成套生产设备要求；
2）有胎改性沥青防水卷材成套生产设备的生产能力调整为年产1000万平米及以上，相对应的要求及技术参数；

3）增加无胎改性沥青防水卷材成套生产设备的生产能力要求及技术参数；

4）增加了安全环保的要求；

5）增加了安装及调试的技术要求；

6）调整了验收规则。

会上与会代表交流了意见，并按以上修改大纲要求组织有关专家和参编单位进行了具体的修订分工工作，会后各起草单位和人员按分工要求正式开展标准的修订起草工作。 
2、调研和分析工作情况
1）国内生产线调研情况

在编制过程中，我们还调查了国内部分企业的生产线情况。表1列出了部分被调查企业的生产装备基本情况，本统计数据由企业提供。

表1  部分卷材生产企业改性沥青卷材生产线情况

	单位名称
	改性沥青
	沥青瓦
	自粘沥青

	
	数量
条
	总产能
万㎡
	数量
条
	总产能
万㎡
	数量
条
	总产能
万㎡

	北京东方雨虹防水技术股份有限公司
	27
	32400
	--
	--
	12
	11500

	胜利油田大明新型建筑防水材料有限责任公司
	1
	1000
	--
	--
	1
	1000

	盘锦禹王防水建材有限公司
	4
	4000
	--
	--
	--
	--

	科顺防水科技股份有限公司
	14
	18000
	--
	--
	10（共线）
	15000

	潍坊宇虹防水材料有限公司
	6
	9000
	--
	--
	4
	4220

	北京中建友防水材料有限公司
	2
	2500
	--
	--
	1
	500

	西牛皮防水科技有限公司
	1
	1200
	--
	--
	--
	--

	西安雨中情防水材料有限责任公司
	8
	7400
	--
	--
	2
	1000

	江苏凯伦建材股份有限公司
	2
	3000
	--
	--
	--
	--

	辽宁大禹防水科技发展有限公司
	2
	4000
	--
	--
	1
	1000

	盘锦六合防水材料有限公司
	1
	1000
	--
	--
	1
	600

	辽宁女娲防水建材科技集团有限公司
	2
	2000
	--
	--
	2
	2000

	辽宁东禹防水材料有限公司
	2
	2100
	1
	500
	2
	2100

	四川蜀羊防水材料有限公司
	3
	2000
	--
	--
	--
	--

	成都大邑县飞翎化工防水材料厂
	2
	600
	--
	--
	--
	--

	四川新三亚建材科技股份有限公司
	3
	4160
	1
	1000
	--
	--

	成都金嘉洲建材有限公司
	1
	1000
	--
	--
	1
	1000

	成都桂湖防水保温工程有限公司
	1
	800
	--
	--
	--
	--

	潍坊市巨盛防水材料有限公司
	1
	500
	--
	--
	--
	--

	潍坊市金隆防水材料有限公司
	1
	650
	--
	--
	--
	--

	寿光市立兴防水材料有限公司
	1
	500
	--
	--
	--
	--

	潍坊市华发防水材料有限公司
	1
	1000
	--
	--
	--
	--

	山东宏恒达防水材料工程有限公司
	1
	500
	--
	--
	--
	--

	山东金禹王防水材料有限公司
	1
	500
	--
	--
	--
	--

	河南金拇指防水材料有限公司
	2
	1500
	--
	--
	1
	1000

	新乡锦绣防水材料股份有限公司
	1
	1500
	--
	--
	--
	--

	新乡市日月防水技术有限公司
	1
	1000
	--
	--
	--
	--

	四川天强防水保温材料有限责任公司
	2
	1500
	--
	--
	--
	--

	苏州市力星防水材料有限公司
	1
	500
	--
	--
	--
	--

	苏州市姑苏新型建材有限公司
	1
	500
	--
	--
	--
	--

	江苏华厦新型防水材料有限公司
	1
	500
	--
	--
	--
	--

	南京先声合成材料有限公司溧水分公司
	1
	500
	--
	--
	--
	--

	杭州常合防水材料有限公司
	5
	2500
	--
	--
	--
	--

	杭州金屋防水材料有限公司
	3
	1500
	--
	--
	--
	--

	宁波市骆驼防水材料有限公司
	2
	1000
	--
	--
	--
	--

	兰溪市天信新型建材有限公司
	2
	1000
	1
	500
	
	

	北京金盾建材有限公司
	1
	600
	--
	--
	--
	--

	北京市建国伟业防水材料有限公司
	3
	1000
	--
	--
	1
	1000

	沈阳市奥佳新型防水材料有限公司
	1
	1500
	--
	--
	--
	--

	辽宁九鼎宏泰防水材料有限公司
	1
	1000
	--
	--
	--
	--

	衡水中铁建土工材料制造有限公司
	1
	800
	--
	--
	--
	--

	合计
	117
	118210
	3
	2000
	29
	41920


2）国内外标准情况


国际标准化组织（ISO）内没有改性沥青防水卷材成套生产设备的标准。国际上的相关设备厂商以通用机械和电器的标准来规范改性沥青防水卷材成套生产设备。例如，欧洲的几个重要的设备厂商以如下的标准规范生产，见表2。

表2  欧洲设备制造企业依据的标准情况

	序号
	标准名称/编号
	涉及领域
	主要内容

	1
	EN 13480_4
	金属工业管道第四部分：生产与安装
	主要涉及管道系统的制作和安装规范

	2
	EN 13445_3
	非受火压力容器第三部分：设计规范背景
	提及了压力容器承压部件设计，以及承受压力计算规则，比如各种形状的壳体、法兰、热交换管板等。

	3
	EN ISO 12100
	机械安全—机械设计基本要求—风险评估及减少风险
	指导设计人员怎样保证机械设备的安全运行及如何降低风险

	4
	EN ISO 14121
	机械安全—风险评估—具体指导原则及实例说明
	指导如何进行风险评估及降低风险，并给出具体的实例措施

	5
	EN 13480 背景
	管道
	介绍了工业管道的应用领域，及三个主要分区：管道材质、管道设计及应力分析

	6
	欧洲议会及欧洲委员会2014/30/EU指导文件
	各成员国关于电磁兼容性法规的统一
	主要用于协调和统一欧盟各成员国之间以及不同标准之间关于电磁兼容的规定

	7
	欧洲议会及欧洲委员会2014/68/EU 指导文件
	各成员国关于压力设备市场准入法规的统一
	主要用于协调和统一各成员国之间以及不同标准之间压力设备上市销售的法规

	8
	欧洲议会及欧洲委员会2014/35/EU 指导文件
	各成员国关于设计用于特定电压范围的电气设备市场准入法规的统一
	主要用于协调和统一各成员国之间以及不同标准之间特定电压范围内电气设备进入市场销售的法规

	9
	欧洲议会及欧洲委员会2014/35/EU 指导文件
	关于机械设备以及95/16/EC指导文件的修订
	主要提及机械设备要满足对人的安全和健康的要求，如何进行市场监管以及机械设备要符合规定要求并带有相应的标识和说明文件等

	10
	低压开关设备和控制设备
	BS EN 61439-1:2011 和BS EN 61439-2:2011要求指南
	主要让设计者、消费者及其他相关人员对BS EN 61439有更深入的了解，让他们对开关和控制设备有更多了解，以便选择性能更好，更安全的产品。


《改性沥青防水卷材成套生产设备 通用技术条件》JC/T 2046-2011是目前国内涉及该设备的唯一行业标准。本标准的修订对改性沥青防水卷材成套生产设备在产品、产能、安全环保、安装调试等方面提出了更高的要求，将有利于设备的升级，提高成品的质量，规范安全生产，推行绿色生产，是防水类标准体系重要的补充和完善。
3）召开工作组讨论会，形成征求意见稿

2018年12月，编写组完成标准修订的初稿，并于2018年12月13日在苏州召开编制组第二次工作会议，标准主管单位、归口单位、主编单位以及参编单位共20余人参加了会议。主管单位从先进性、合理性、符合贸易原则、符合标准导则等四个方面对标准修订编制提出了要求，与会人员结合标准修订编制要求对标准初稿进行了讨论，提出了修改意见，最终就主要技术问题达成一致，并在讨论稿的基础上布置了征求意见稿的编制工作。
2019年2月完成了标准修订的征求意见稿（初稿），并于当月在工作组群内部征集意见。针对此次标准修订的内部征求意见稿，各参编单位积极响应，群策群力，共征求意见60余条，总结归纳如下：

1）标准中设备名称须规范、统一：例如：第一条“成套装备”应写全称；行业标准5.4.1叫胎基储存，5.4.4叫胎基储存机，工艺流程图中叫胎基储存，而在生产许可证实施细则中则叫胎基停留机；“卷曲”、“卷取” 统一为“卷取”等。

2）标准用语前后不一致，例如：范围中“通用技术要求”改为“通用技术条件”；“交货文件”改为“验收规则”；“运输与储存”改为“运输与贮存”。

3）标准用公式单位统一：例如“天”和“d”统一用“d”；“每分钟3卷”改为“3卷/min”等。

4）标准结构修改：例如“成套设备的原料储存系统······等均应分别至少设置一个硬件急停保护装置，并应清晰可见，易于操作。”属于安全条款，应放于第6章；“7.1.3　设备安装结束投产前，应按照单机试车、系统调试、成套设备调试的模式进行。”属于调试规定，应放到“7.2 调试”条款中。 

5）标准规定不明确、不详尽，如：胶体磨的流量是总的流量，还是单台胶休磨的流量；附录工艺流程图中缺少锅炉废气处理模块和粉料的除尘模块，建议添加等。

6）设备先进性要求修改意见：例如电动机能效等级应达到GB/18613表1中的3级的规定改为2级；机械装置设计，应考虑适用性和操作性，简单适用方便操作；电气及自动化条款内容，应追加能实现自动化控制环节的不宜设置成手动控制；安全条款不够具体，比如控制柜位置不宜设置在导热油管道下方，不宜设置靠热源和水源的位置，电缆线槽不宜设置在导热油、阀门等正下方等，从设计上避免安全隐患；电控要求应加一条“成套设备的各子系统应具有相互通讯功能”；控制系统应具有实时监控、动态显示、数据采集、参数设定、模式选择、报表记录的功能，系统报表记录的生产数据连续保存时间应明确规定等。 

7）环保系统要求修改意见：“导热油锅炉系统的烟气排放应符合GB13211的规定并能满足生产所在地的地方排放标准”；6.11改为“除尘系统应符合GB5817的规定。沥青改性系统及成型系统的废气经有效收集（>90%的收集率），进入烟气净化系统处理，净化后的烟气应符合GB14554.GB16297及生产所在地的地方烟气排放标准的要求；在安全距离允许的情况下，环保设备尽量排布于所有产生废气源设备的中间，缩短收集管道长度，收集空间要尽量小（在确保生产操作及设备维护的前提下），管道拐弯需圆弧过渡，减小管道压降，由于沥青的粘性，需考虑管道易于清理检修，设计合理的检修口及检修平台，废气收集管道需配备消防系统，确保生产安全运行；建议加一条“有关产生浓烈废气的部位应设置烟气收集罩，便于废气收集。”等。

针对上述征求的意见，工作组进行了充分地讨论、说明，最终达成了一致的意见。详见下表征求意见统计 ：

表3  意见汇总表
	序号
	姓名
	工作单位
	条文号
	修改意见 
	采纳修改情况

	1
	王玉敏
	全国建材装备标准化技术委员会
	术语 
	第一条“成套装备”应写全称。
	采纳

	2
	邹积玉
	国家建机质检
	4.2.8
	属于安全条款，应放到第6章里且与6.7重复。
	采纳

	　
	　
	　
	7.1.2
	是合同规定的内容，建议取消。
	采纳

	　
	　
	　
	7.1.3
	应放到7.2里，且7.2里名词术语与7.1.3不符合
	采纳

	3
	吴士慧
	北京东方雨虹防水技术股份有限公司
	4.2.7
	电动机能效等级应达到GB/18613表1中的3级的规定改为2级。电动机能效等级规定，也是创建绿色工厂的强条。
	采纳

	4
	林文川
	江苏琳杰环境科技有限公司
	4.1.2
	外协件和外购件应符合国家相关标准或产品图纸的规定，并应附有合格证。
国外进口产品有的无合格证，如焚烧炉上进口的燃烧器MAXON品牌。MAXON认为自己给自己开合格证就很可笑，不可思议，多此一举。
	进口产品也可以要求对方出具合格证，沟通问题，不予采纳。

	　
	　
	　
	5.3
	沥青改性系统设备应考虑废气收集，尾气出口应具有过滤部件
	建议很好，但烟气处理技术有很多种，不应标准予以限定。建议用现有的排放国标做规定。

	　
	　
	　
	5.3
	沥青改性系统设备应考虑废气收集管道上应具有消防系统
	

	　
	　
	　
	5.4
	有胎改性沥青防水卷材成型系统应带废气收集吸罩
	

	　
	　
	　
	5.4
	有胎改性沥青防水卷材成型系统应考虑尽可能小的废气收集空间（在确保生产操作及设备维护的前提下），设备需便于废气收集封闭系统的安装。
	

	　
	　
	　
	5.5
	有胎改性沥青防水卷材成型系统应带废气收集吸罩
	

	　
	　
	　
	5.5
	有胎改性沥青防水卷材成型系统应考虑尽可能小的废气收集空间（在确保生产操作及设备维护的前提下），设备需便于废气收集封闭系统的安装。
	

	5
	蒋勤逸
	上海建科检验有限公司
	1范围
	本标准规定了改性沥青类防水卷材成套生产设备通用技术要求的术语和定义、一般要求、性能要求应改为“通用技术条件”
	采纳

	　
	　
	　
	1范围
	安装及调试、性能测试、交货文件和标志、包装、运输及储存。。删除。；交货文件改为“验收规则”；运输与储存改为“运输与贮存”。
	采纳

	　
	　
	　
	5.3.3
	控制系统应具有实时监控、动态显示、数据采集、参数设定、模式选择、报表记录的功能，系统报表记录的生产数据连续保存时间应不少于3个月。建议明确规定从哪、如何保存。
	采纳

	　
	　
	　
	5.5.10
	4）每卷10m的卷材收卷能力不应低于每分钟3卷。改为“3卷/min”。
	采纳

	　
	　
	　
	8.2.2
	开始生产后的前30分钟运行不作为试验状态。建议是否换个说法。
	采纳

	　
	　
	　
	8.2.3
	每年生产250d进行计算。
60×16×250——按每天16h，每年250天计算的生产时间，单位为年（a）。
	采纳

	　
	　
	　
	8.8
	按GB/T 3797中5.2的规定执行。
请加年代号
	采纳

	6
	袁烽
	常州百利菲特防水设备有限公司
	5.3.9
	胶体磨的流量是总的流量，还是单台胶休磨的流量？
	采纳，改成“总流量”

	　
	　
	　
	5.4.1
	行业标准5.4.1叫胎基储存，5.4.4叫胎基储存机，工艺流程图中叫胎基储存，而在生产许可证实施细则中则叫胎基停留机
	采纳，统一为“胎基储存”

	7
	高彦飞
	雨中情防水技术集团有限责任公司
	4.1
	一般要求条款内容，应追加机械设计操作性要求
	采纳，增加4.1.13　机械装置设计宜采用人体工程学设计原理。

	　
	　
	　
	4.2
	电气及自动化条款内容，应追加一条，能实现自动化控制环节的不宜设置成手动控制
	规定模糊不明确，不予采纳。 

	　
	　
	　
	6
	安全环保要求里是否可以追加实用性的具体条款；
	

	　
	　
	　
	7.2.4
	负载试车应明确各大类产品
	此项应由合同规定，标准不予规定，不采纳。

	8
	蔡红兵
	上海素洁环境科技有限公司
	4.2
	加一条“成套设备的各子系统应具有相互通讯功能”
	技术限定太多，不予采纳。

	9
	裴登明
	科创扬州环境工程科技有限公司
	6.10
	“导热油锅炉系统的烟气排放应符合GB13211的规定并能满足生产所在地的地方排放标准
	采纳

	　
	　
	　
	6.11
	改为“除尘系统应符合GB5817的规定。沥青改性系统及成型系统的废气经有效收集（>90%的收集率），进入烟气净化系统处理，净化后的烟气应符合GB14554.GB16297及生产所在地的地方烟气排放标准的要求。”
	采纳

	　
	　
	　
	附录
	工艺流程图中缺少锅炉废气处理模块和粉料的除尘模块，建议添加
	采纳

	10
	Gino/Pastorutti 
	BOATO, ITALY 
	　
	考虑到欧盟对改性沥青防水卷材设备的标准建立已有多年，所以强烈建议核对比较所有关于 “欧洲机械指令CE,CN”和中国标准如GB,GB/T,TSG,JC/T,JB/T,HG 的标准内容。
	建议合理

	　
	　
	　
	3.1
	增加压缩空气系统（空气干燥机和压缩机）以及实验室。这两者在一个完整的工厂里都是必须要具备。
	采纳增加“压缩空气系统”。实验室应中国另有标准规定，不予在此标准中列明。

	　
	　
	　
	4.1.7
	其它的驱动辊至少要要进行静态平衡测试
	国内设备精度总体尚未达到如此高标准，综合考虑，规定辊筒的测试级别为G4平衡品级

	　
	　
	　
	5.3.4
	不建议规定搅拌罐的总容量，因为总容量就与生产线的速度、工艺、原材料的质量有关。
	建议具有科学性，但国内工艺与国外差别很大，规定搅拌罐总容量旨在淘汰落后产能、规范生产工艺、提升产品质量。因此，不予采纳。 

	　
	　
	　
	5.4.9
	卷材厚度的测量控制系统应该具备线上检测功能，并应该同时采用接触式和非接触式的方法”
	采纳

	　
	　
	　
	5.7.1
	建议写成不要超过40℃
	建议合理，规定有胎线收卷时温度不宜高于45℃，无胎线不宜高于40℃。


编制组针对收集到的意见和建议进行归类、汇总，于5月10日在苏州召开了第三次编制工作会议，就意见和建议逐章逐条进行了分析讨论，采纳意见和建议40余条，对未采纳的意见，专家组提出了充分的理由给予了说明。会后，经过反复地审查、修改和完善，形成了修订行业标准《改性沥青防水卷材成套生产设备 通用技术条件》的标准文本和编制说明征求意见稿，2019年6月上报建材机械标委会审核。
4、广泛征求意见
……

（四）主要参加单位、工作组成员及工作分工

本标准主要参加单位有中国建筑防水协会、中国建筑材料科学研究总院苏州防水研究院、中国建材检验认证集团苏州有限公司、北京建筑材料检验研究院有限公司、河北展利防水机械装备有限公司、北京东方雨虹防水技术股份有限公司等。工作组成员及工作分工见表1。
表1  标准工作组成员及工作分工
	章节
	内容
	主要修订内容
	负责人
	参与人

	1
	范  围
	增加无胎的要求
	巢文革
	1、范围术语
组长：巢文革
组员：贺行洋、尚华胜、闵建彬

	2
	术语和定义
	酌情增减
	
	

	3
	一般要求
	1、产能提高至年产1000万平方米后的有胎改性沥青防水卷材生产线一般要求。
2、增加产能500万平方米/年的无胎改性沥青防水卷材生产线一般要求。
	
	1、一般规定组

组长：巢文革
组员：朱志远、张  勇、贺行洋、尚华胜

	
	
	
	
	2、生产设备组
组长：巢文革
组员：展利、袁  烽、陈  敏、董建清、桂莺歌、闵建彬、尚华胜

	4
	性能要求
	1、产能提升至1000万平方米/年的有胎改性沥青防水卷材生产线
1.1升级成套装备的各关键设备如胶体磨、储存罐、车速等的技术性能。
1.2细化标准中节能和环保处理装备的技术要求。
1.3提升生产线自动化技术水平和控制能力。
1.4为促进技术进步，对关键设备提出可选择的装备或只提出能力要求，如现有的胶体磨可由“均质器”替代，自动胎体接头技术等。
2、增加产能500万平方米/年的无胎改性沥青防水卷材生产线各设备要求。
	
	

	
	
	
	
	3、节能环保组

组长：裴登明
组员：林文川、朱志远、张  勇、闵建彬、、蔡红兵、尚华胜

	
	
	
	
	4、现场安装组
组长：吴士慧
组员：闵建彬、展  利、林文川、裴登明、蔡红兵、袁  烽、陈  敏、董建清、桂莺歌、蔡红兵、徐言喜、陈莺飞、尚华胜

	
	
	
	
	5、实验方法和验收组
组长：巢文革
组员：朱志远、檀春丽、贺行洋、蒋勤逸、闵建彬、尚华胜

	5
	现场安装
	增加相关现场安装的技术要求
	
	

	6
	试验方法
	细化试验方法和检验规则。
	
	

	7
	检验规则
	
	
	

	8
	标志、包装、运输及贮存
	适当调整
	
	

	9
	全文统稿
	--
	巢文革
	尚华胜、闵建彬

	注：参与单位应提供装备调研、考察等支持。


二、标准编制原则和主要内容
（一）标准编制原则
本标准的编制原则是依据GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》和GB/T 20000.10《标准化工作导则  第10部分：产品标准》的要求和规定进行编写。并严格按照工信部[2009]87号文件相关要求和有关标准、政策法规进行修订编制。从技术指标、标准制定程序以及标准格式三方面保证标准文本的质量。

修订本标准时充分考虑到满足我国的技术发展和生产需要，充分体现行业进步和发展趋势，符合国家产业政策，推动行业装备水平提高。标准规定的技术参数、技术性能指标、要求、试验方法、检验判定规则等均符合国家相关标准的规定和要求。

（二）标准主要内容

本标准规定了改性沥青防水卷材成套生产设备通用技术条件的术语和定义、一般要求、性能要求、安全环保要求、安装及调试、性能测试、验收规则和标识、包装、运输与贮存。

与2011版《改性沥青防水卷材成套生产设备 通用技术条件》相比，除编辑性修改外主要变化如下：
1.第1章 范围
改性沥青防水卷材分有胎、无胎两大类。近年来，无胎改性沥青防水卷材的比例逐年升高，尤其在施工现场不能使用溶剂和明火的工程中应用优势尤其明显。因此，2011版中范围：“本标准适用于生产带有胎基的改性沥青防水卷材的各种生产设备”不全面，修改为“本标准适用于改性沥青防水卷材的成套生产设备”。
2.第2章 规范性引用文件 

根据标准引用性文件编写的原则，列出了标准中涉及到的标准规范及相关引用文件，主要是涉及产品标准、生产装备标准、设备安全标准、能耗标准、环保标准、安装验收标准等文件。

3.第3章 术语和定义

由于标准适用范围增加，因此增加“无胎改沥青防水卷材”的定义。 
4.第4章 一般要求

一般要求对改性沥青防水卷材生产设备的机械部分和电气及自动化部分提出了要求。由于此次修改增加了第6章 安全环保要求，因此

2011版标准中的以下条款调整到第6章中规定：

4.2.10　设备传动系统外露旋转部分应加设安全防护装置。

4.2.11　设备的工作效能须满足生产线生产能力。

4.2.12　设备应布置合理，使用维修方便，便于清理。
4.2.16　设备最大噪音值不应超过105dB（A）；当人员进入噪声超过85dB的区域时，应采取保护措施。

第4章中具体的内容修改有：
1）2011版4.2.2 “设备使用的标准件、配件等应符合相关标准的规定”不明确，修改为4.1.2 “外协件和外购件应符合国家相关标准或产品图纸的规定，并应附有合格证。”明确指出外协件和外购件的要求，更有利于设备的规范化和检查的可操作性。
2）2011版 4.2.7 “焊接成型后的调厚辊、测厚辊应进行消除应力处理，其他传动辊应在加工后作整体平衡试验。”调厚辊和测厚辊是生产线中决定产品最终厚度的辊筒，其加工的精度直接影响产品的厚度，因此标准中必须单独列明规定。但辊筒的平衡试验有很多种方式和级别，原标准中未写清楚应该进行哪种平衡试验，符合那个级别的要求。因此新版中建议修改为“满足G4平衡品级的要求”。
3）2011版4.1.8 “非加工面涂漆应符合JC/T 5011.12的规定”。“JC/T 5011.12 建筑机械涂漆通用技术条件”为1992年制定的标准，过于陈旧，建议借用“JC/T 402水泥机械涂漆防锈技术条件”来规范本标准中设计的非加工面涂漆。
4）2011版4.2.15 “运动部件的润滑点，应使用规定润滑剂润滑。产品出厂前，润滑点应加适量润滑剂。”运动部件的润滑点加润滑剂很重要，直接影响设备的运行和使用寿命，因此必须按规定定期加润滑剂。但原有标准中“产品出厂前，润滑点应加适量润滑剂”应根据具体的情况而定。有些设备出厂前加入润滑剂后，运输途中容易撒漏，因此出厂前不加润滑剂，而是安装后、使用前规定必须加润滑剂。 因此产品出厂前，润滑点应加适量润滑剂”删除。 
5）2011版4.3.1“电路系统应走向分明、连接牢固、绝缘可靠，电线颜色应有区别。”电线颜色有专门的电器国标规定，颜色应有区别表达不规范，因此修改为“4.2.2 电线颜色应符合GB 5226.1的规定。”
6）2011版4.3.2 “电气控制设备应符合GB/T 3797的规定，箱内元件应排列有序，壳体必须有可靠的接地或接零措施。接地电阻值不超过75Ω，绝缘电阻值不超过1MΩ”。 删除“接地电阻值不超过75Ω，绝缘电阻值不超过1MΩ”，此规定在GB/T3797已有明确表述，因此删除。
另外，第4章中，新增条款如下：

1）4.1.13 “机械装置设计宜采用人体工程学设计原理。”当前，国家对职业健康安全越来越重视，设备的设计应处理好“人-机-环境”的关系，既要考虑操作安全、方便、尽可能地减少工人疲劳操作，又要兼顾高效生产。因此，标准中引入人体工程学设计原理来规范改性沥青防水卷材生产设备的设计很有必要。
2）4.2.7 “电动机能效等级应达到GB/18613 表1中的2级的规定”。为了响应国家节能减排政策，创建绿色工厂，改性沥青防水卷材生产设备也应按照GB/18613中规定，0.75KW ~ 375KW的三相异步电动机自2017年1月1日起，目标能效限定值在额定输出功率的效率应不低于表1中的2级的规定。 
3）4.2.8 “成套设备的自动化控制系统应有余量设计。”防水卷材生产设备升级换代快，例如设备产能的提升将导致设备中电机的数量增多、部分电机的功率加大、电动或气动的控制点数量增加、传感器数量增加等变动，为了避免设备升级导致旧设备闲置，最大限度利用原有设备进行改造升级，要求设备在最初设计时自动化控制系统必须考虑足够的余量设计。
4）4.2.9 “成套设备系统运行的参数应有不少于7d的数据记录、保存功能。”设备运行的状态对于企业生产的经济效益至关重要。生产设备一致运行良好，能保证产品的质量和产量；反之，设备运行不良，经常处于停机维修状态，直接影响产品的质量和产量，情况严重的将造成产品供应不足，降低产品市场占有率，影响企业的经济效率。为了能够追溯产品的产量、质量异常的原因，关键工序中设备运行的参数必须有记录可查。
5.第5章 性能要求

增加了5.1 总的性能要求，包括有胎改性沥青防水卷材生产设备（简称有胎线）的最低生产能力和最小生产速度，无胎改性沥青防水卷材生产设备（简称无胎线）的最低生产能力和最小生产速度；生产产品应符合的国标规定；修改了附录。附录中增加了无胎线的工艺流程。另外有胎线和无胎线的组成明确为7个系统， 即原材料储存系统、沥青改性系统、卷材成型系统、导热油供热系统、冷却系统、压缩空气系统和除尘及烟气处理系统。
对于有胎线，产能由2011版规定的不低于年产500万平米提高到了不低于年产1000万平米，生产线速度由原来的不小于21m/min提高到了不小于42m/min。目的是为了进一步淘汰落后产能，规范企业生产，提升质量。  

5.2原材料储存系统：2011版的有胎线沥青储罐总容积不小于300m3已不能满足年产不低于1000万平米的生产需求，因此提高至不小于1000m3；并由无胎线的年产能计算并规定无胎线用沥青储罐总容积不小于500m3。

5.3沥青改性系统：
1）沥青改性系统对产品的内在质量起决定性作用。首先计量误差影响改性沥青配比的精度，此次修改增加了预浸搅拌罐和自粘料搅拌罐的计量误差上限；其次对于改性沥青工艺的关键设备胶体磨，由于生产线产能的增加，有胎线用胶体磨由原来的不小于20m3/h增加到不小于40m3/h。另外，增加了无胎线用胶体磨工作流量应不小于20m3/h；工艺温度影响卷材成型的质量，尤其对于无胎线，工艺温度的控制尤为重要，因此增加5.3.6“自粘料进入卷材成型线使用时，应有温度控制装置，温度控制精度误差应不大于5℃。”
2）沥青改性系统中搅拌罐的容积、效率影响设备产能。由于设备产能的增加，搅拌罐总容积也作了相应的调整。有胎线用搅拌罐总容积由2011版的不小于35m3增大到80m3；并规定了无胎线用搅拌罐总容积不小于35m3。搅拌形式不做规定，但考虑到搅拌效率，增加了5.3.8“搅拌装置应符合HG/T 20569的规定。” 
3）沥青改性系统的控制要求操作安全方便、节省劳力、减小人为误差、生产过程可控、异常生产可查询和追溯等，是生产设备先进性的直接体现。因此，本次修改增加了5.3.2　“沥青改性系统宜采用集中操作控制系统，兼具手动和自动操作方式。”和5.3.3　“控制系统应具有实时监控、动态显示、数据采集、参数设定、模式选择、报表记录的功能，系统报表记录的生产数据连续保存时间应不少于3个月。”
4）沥青改性的过程中会产生大量的粉尘和烟气，尽可能地减小粉尘和烟气的产生，减轻环保处理的负担是绿色企业努力的方向。本次修改增加了“宜采用液下投料方式”是减小粉尘的有效措施；另外增加“应预留废气收集装置”顺应环保处理的要求。 
5.4 有胎改性沥青防水卷材成型系统
1）与生产线产能的增加相应的修改有：胎基储存机的胎基储量由2011版规定的不小于80m提高到100m；成品储存机卷材储量由不小于60m提高至80m；卷毡装置的收卷能力由3卷/min提高至5卷/min。
2）功能增加相应的修改有：胎基接头机增加了“缝接胎基接头机”的规定；胎基烘干机推荐“鼓式、滚筒式结构形式”；增加5.4.9“卷材厚度控制系统应具有接触式或非接触式在线测量功能，测量数据应可显示，厚度可反馈”；冷却装置若采用与水接触的方式时，增加“除水装置”，否则收卷时无法满足卷材表面无明显水迹的要求；卷毡装置增加“卷材称重功能，精度应不大于0.5kg”，有利于产品质量的控制；增加“可设置自动码垛机装置”，减少劳动力，提高自动化程度。
3）控制系统升级，增加5.4.16　“卷材成型系统的主传动调速系统应采用带张力自动反馈调节的控制系统。”和5.4.17　“卷材成型系统的主控制系统应能对生产线的速度、涂油对辊两端间隙、成品卷材两侧厚度进行数据记录、保存，应能实时显示成品卷材的两侧厚度。”

5.5 无胎改性沥青防水卷材成型系统
无胎改性沥青防水卷材成型系统主要包括膜开卷、成型、覆表面膜或撒布料、厚度测量、冷却、成品储存、卷曲、码垛、同步调速等装置或功能。与有胎改性沥青防水卷材成型系统相似，对无胎线的基本功能：膜的展卷机、覆膜装置、测厚装置、冷却装置、卷毡装置做了相应的规定。成型装置对最终产品的外观质量也起关键作用，无胎成型工艺有两种，一种是对辊挤压成型，一种是刮涂成型。根据两种工艺成型原理的不同，对关键点“定厚间隙”分别做了如下规定“对辊挤压成型工艺时定厚对辊间隙误差小于0.05mm；刮涂成型工艺定厚间隙误差小于0.1mm。”。
5.6 导热油供热系统

有胎线配置的导热油炉每小时供热量由原来的不小于1200kwh增加到1800kwh，并增加了无胎线配置导热油炉规定（每小时供热量应不小于1200kwh）。由于增加一条生产线，部分系统如原材料储存系统、沥青改性系统等可以共用，因此规定“每增加一条生产线，供热量应增加不少于70%”。
引入锅炉相关规定“TSG G0001  锅炉安全技术监察规程”以及导热油管道、用热设备的绝热规定“GB/T 8175  设备及管道绝热设计导则”和“GB 50264  工业设备及管道绝热工程设计规范”。
5.7 冷却系统

增加“无胎卷材在收卷时的温度不宜高于40℃”（确保卷材收卷后不变形、粘结） 和冷冻水管道的绝热规定（目的为了减小能耗）；删除“流量为60m3/h、扬程为30m以上的冷却水泵不宜少于2台”。
5.8 压缩空气系统

压缩空气系统作为成套设备的辅助系统，不可或缺。尤其目前的生产线，自动化程度高，气动元件数量多。稳定的气源是对设备运行良好的保障，因此，此次修改增加了该系统的规定。

除尘和烟气处理系统单独列了第6章“安全环保要求”规定。 
6.第6章 安全环保要求
近几年国家对安全环保工作相当重视，对企业也是严格要求。每个企业都有责任和义务贯彻执行国家、地方有关安全环保的法律法规。因此，此次修改标准将安全环保的要求单独列了一章。
根据改性沥青防水卷材设备和生产工艺的特点，首先从建筑设计、设备布置、安全警示三方面做了安全规定；其次对设备本身的机械防护装置做了规定，并引入国标GB/T 8196“机械安全 防护装置”；第三，规定电气设计中的联锁装置设计、急停保护装置设计、防止意外启动设计，并引入电气本身应符合GB5226.1“机械电气安全  机械电气设备  第1部分：通用技术条件”，合理的电气设计能有效地杜绝大部分安全隐患。
环保从噪音控制、锅炉排放、粉尘和烟气收集处理三方面提出要求。并引入以下国标作为执行标准的参考依据。
GB/T 50087 工业企业噪声控制设计规范

GB 13271  锅炉大气污染物排放标准

GB/T 5817 粉尘作业场所危害程度分级
GB 14554  恶臭污染物排放标准

GB 16297  大气污染物综合排放标准

7.第7章 安装及调试

本次修改新增加了安装及调试章节，制定的目的一是为了加强设备现场安装调试的安全管理，防止触电、高空坠落、物体打击、机械伤害等安全事故的发生，制止习惯性违章操作；二是为了保证安装精度、规范调试流程，提升设备运行的性能，延长设备的工作寿命。安装条款引用GB50231和GB50561的规定；调试规定主要从调试前的准备、单机调试、空载联动试车和负载试车四个方面规范调试的流程和方法。 
8.第8章 性能测试

2011版标准中的第6章“试验方法”和第7章“性能测试”合并为一章，即修改后的第8章“性能测试”。修改的主要内容如下：
1）删除2011版搅拌罐性能测试中的“7.2.2.3 搅拌系统供给浸涂料能力”规定，因为此项规定是系统生产能力的规定，且“成套设备生产能力的测定”中已作了要求，不应放在单个的搅拌罐性能测试条款中。


2）2011版中“7.3涂盖装置对辊间隙测量”中，试验要求是在设备运转状态下测量三点，目前尚无测量手段，缺乏实际指导意义。因此，修改为“（在静态下）调整涂油对辊间隙至0.2mm、3.5mm、4.5mm时分别进行测量”。

3）增加无胎卷材成型装置定厚间隙的测量。

4）卷毡能力由2011版的不小于3卷/min提高至不小于5卷/min。（根据产能要求修改）


5）增加无胎线卷毡能力：不小于2卷/min。


6）“卷材外观质量控制”规定中，增加8.7.2 “有胎卷材的胎基应浸透，不应有未被浸渍的现象。”单独规定主要是因为胎基浸透对产品的质量至关重要。
9.第9章 验收规则


增加了无胎卷材生产设备的检验项目。

10.附录


1）有胎改性沥青防水卷材工艺流程示意图中由2011版的5个系统增加至7个组成系统，增加了“原料储存系统”和“空气压缩系统”，使生产工艺流程的表述更加地完整。

2）增加了“无胎改性沥青防水卷材工艺流程示意图”。

三、主要试验（或验证）情况分析
通过初期验证，完全符合标准征求意见稿中各项要求。

四、知识产权说明
本标准中未涉及企业专利等知识产权。
五、产业化情况及经济效益分析

《改性沥青防水卷材成套生产设备  通用技术条件》JC/T2046自2011年颁布实施以来，在全行业内得到贯彻落实，在促进企业淘汰落后产能、提高防水卷材生产装备水平方面取得巨大的推动作用。
本次修订首先增加了无胎改性沥青防水卷材成套生产设备的要求，是本标准规定内容的一个重大完善。有胎线和无胎线在生产能力、生产工艺等方面都有区别，因此分开要求符合实际情况，为防水卷材企业新建或技术改造升级提供了更为明确的指导。其次增加了安全环保的要求，符合当前和今后国家的安全生产和节能环保的政策导向，为促进防水行业创造绿色工厂提供了指导文件。第三，增加了安装及调试规定，加强设备现场安装调试的安全管理，保证安装精度，规范调试流程，促进设备的升级。第四，调整了验收规则，即为卷材企业提供了清晰明确的验收方法，又促进设备制造企业规范化管理。
从经济效益层面分析，该标准的实施能进一步淘汰落后产能，加快行业内设备升级的步伐。一、使生产效率提升：生产效率的提升必将降低产品的生产成本，从而提升产品的市场竞争力和销售利润，让防水企业良性地可持续发展。二、带来产品质量的提升： 此次标准的修改增加了人体工程学设计、自动化程度提升、智能化管理的一些规定， 尽可能地摒除人为操作误差，提高产品质量的稳定性，提高企业的竞争力，从而提升防水工程的整体质量。三、降低能耗：能给企业带来直观的成本降低。四、安全要求：极大地为企业降低生产风险。五、安装调试规定：规范设备企业的运作，能更好地为防水企业服务，从而加速防水企业的设备升级。
总之，该标准的实施，能进一步淘汰落后产能，提升装备质量，顺应国家政策导向，指导行业绿色生产，促进行业装备升级。

六、有关标准采标情况与国外产品对比
1、采用国际、国外标准情况
无。

2、与国外产品对比

1）设备的产能与速度：国内有胎改性沥青防水卷材成套生产设备的生产能力应不低于年产1000万㎡，生产速度应不小于42㎡/min；而国外最快的生产速度已经达到100㎡/min，并且可以稳定生产于80㎡/min以上，产能是国内的2倍多。 
2）设备生产产品的品种：国外可以生产胎体上下表面不同涂层的卷材，国内尚未有此防水产品的标准，因此设备尚未跟上；无胎改性沥青防水卷材成套生产设备国外比较少，国外以有胎卷材为主。

3）卷材成型系统技术水平：卷材成型系统的关键技术在于产品成型的精度和外观、生产线张力控制、生产线冷却。目前国外的卷材成型系统厚度控制精度要高于国内设备，主要体现在横切面厚度的均匀性；国外的覆膜和撒砂技术很好地解决了料温太高造成烫膜或者料温太低造成气泡的问题，产品外观优于国内；张力控制的难易与生产线速度成正比，速度越快，张力控制越难，目前国外可以做到100㎡/min，而国内机械速度大多低于60㎡/min；冷却决定生产速度，国外的三层水槽冷却、封闭式冷缸冷却目前国内设备都已经赶上，但国外的雾化冷却国内尚未有。

4）沥青改性系统技术水平：该系统的规模、自动化程度，国内个别设备厂家已经领先于国外；但部分改性的关键设备，如胶体磨、均质器，水平低于国外。 
5）除尘和烟气处理系统：由于国外的原材料、配方工艺与国内不一样，相对来说环保压力要远低于国内，因此在该行业中，除尘和烟气处理系统国内研究更加深入，设备技术要高于国外同行业。 
七、本标准与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系

在编制本标准的过程中，已充分考虑了与相关法律、法规、规章及相关标准的协调性问题，无矛盾和冲突。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
九、标准性质的建议说明

本标准为推荐性标准。

十、贯标要求和措施建议

本标准发布后，应组织相关防水设备制造厂家、使用单位对标准进行宣贯。建议在标准发布半年后实施。各有关单位应积极进行相应技术措施的准备，以适应新标准的要求。
十一、废止现行有关标准的建议
本标准为修订标准，待本标准正式实施后，原标准JC/T2046-2011《改性沥青防水卷材成套生产设备通用技术条件》废止。

十二、其它应予说明的事项

无。

《改性沥青防水卷材成套生产设备通用技术条件》标准修订起草工作组
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