
河北省标协团体标准
《废水用作循环冷却水零排放处理技术规范》
编制说明

一、工作简况
（一）任务来源
本标准由邯郸市奥博水处理有限公司提出，经河北标准化协会批准，正式列入2021年河北省标协团体标准制修订计划，项目编号为001，项目名称为《废水用作循环冷却水零排放处理技术规范》。
本标准起草单位：邯郸市奥博水处理有限公司、河北省特种设备技术检查中心、河北省标准化协会。
本标准主要起草人：董兆祥、王亚东、张建勇、高俊敏。
（二）制定背景
1.目的
规范废水用作工业循环冷却水,实现零排放的技术和管理环节，指导冶金、化工、电力等相关企业将工业废水、生活污水代替新鲜水用作工业循环冷却水的补充水，并达到循环水系统不结垢、不腐蚀、不结泥、不排放。
2.意义
近年来，工业废水、生活污水的排放造成了环境的极度污染，给百姓的正常生活带来了严重威胁。在政府有关部门加大整治力度的情况下，一些污染严重的企业可能关停，员工可能下岗，国家财政收入也会受到影响。据有关资料显示，全国工业循环冷却水系统的用水量占了整个工业用水量的75%，是个相当耗水的设施。把废水资源化用于工业循环冷却水系统的补充水消耗掉，对于缓解祖国的水资源紧张状况和减轻水环境污染状态，都具有十分重要的战略意义。
2021年，国家发展改革委、生态环境部等十部委联合印发的《关于推进污水资源化利用的指导意见》（发改环资〔2021〕13号）关于实施工业废水循环利用工程中指出：“选择严重缺水地区创建产城融合废水高效循环利用创新试点，有条件的工业园区统筹废水综合利用与资源化利用，建立企业间点对点用水系统，实现工业废水循环利用和分级回用。重点围绕火电、石化、钢铁、有色、造纸、印染等高耗水行业，组织开展企业内部废水利用，创建一批废水循环利用示范企业、园区，通过典型示范带动企业用水效率提升。”
邯郸市奥博水处理有限公司以国家利益和人民利益为重，认真吸收国内外先进技术，结合多年来水处理工作的实践经验，研究并提出了废水用作循环水零排放处理技术，工业废水、生活污水经过简单预处理后，直接代替新鲜水用作工业循环冷却水的补充水，通过循环水加药处理，达到循环水系统不结垢、不腐蚀、不结泥、不排放。这一技术的成功实践突显了废水低成本资源化利用的独特优势，必将成为我国节水治污领域的重要技术支撑。
河北省标协团体标准《废水用作循环冷却水零排放处理技术规范》的制定和实施，适应我国经济社会发展的需求，必将促进废水用作循环水零排放处理技术的推广应用，有利于实现废水利用资源化、处理方法简单化、企业利益最大化和水体污染的综合治理，对于我国水处理事业发展具有重要意义。
（1）环保性：
①废水不排放、没有水环境污染；
②有机物及挥发气体在循环过程中降解，水蒸汽不含盐、不污染大气； 
③形成的泥渣不含重金属，与土壤成份一致。
（2）安全性：
①药剂络合废水中的微量重金属离子在设备表面预膜、抑制了阴离子和溶解氧的腐蚀；
②药剂作用于超饱和盐类的析出过程，并改变其晶体形态成为水渣，保证了循环水设备不结垢；
③换热器在不结垢、不腐蚀的情况下，管壁光滑，设备不结泥。
（3）经济性：
①废水不生化处理、不深度处理，节约了水处理费用；
②废水不排放，不发生排污费；
③用了废水，节约新水费用；
④设备不再结垢腐蚀，节约了检修费用；
⑤延长了设备使用年限，提高了生产效率。
（三）工作过程
河北省标协团体标准《废水用作循环冷却水零排放处理技术规范》项目起草工作组成立于2020年。项目首先成立了标准编制小组，确定小组成员，并对各成员进行了具体分工，分别开展了相关资料的收集分析和深入的调研工作，在总结以往的“废水用作循环水零排放处理技术”应用经验的基础上制订了编写计划。2020年12月，在总结历年科学研究和实践经验的基础上，参照了同行编写的有关标准，草拟出《废水用作循环冷却水零排放处理技术规范》的初稿。工作小组多次组织人员对初稿进行讨论，广泛征求省内外专家们的各种意见，共收到意见和建议XX条。起草工作组在对征求得来的全部意见或建议进行了认真汇总和分析研究的基础上，采纳专家们的修改意见XX条，未采纳X条，并于2021年X月底完成了现在的标准草案送审稿及其附件的编制工作。
二、编制原则、主要内容及确定依据
（一） 编写原则
本标准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。其编制遵循“先进性、实用性、统一性、规范性”的原则，尽可能与国际通行标准接轨，注重标准的可操作性。
（二）主要内容
本文件规定了废水用作工业循环冷却水,实现零排放的技术要求和运行管理要求，适用于新建、扩建、改建、已建的间接开式循环冷却水系统。主要内容如下：
1.标准中“4　基本要求”，明确了循环冷却水零排放的技术指标，对循环水和补充水的来源、水质，循环水系统的流速和热浓度、保有水量及结构提出了基本的技术要求。
2.标准中“5　多功能阻垢缓蚀剂”，明确了作为废水用作循环水零排放技术根本的多功能阻垢缓蚀剂的种类、型号及各项技术指标。
3.标准中“6　循环水系统运行管理”，在给出了运行管理的一般技术要求的基础上，规范了药剂的使用、浊度控制、特殊情况处置等关键技术环节。
4.标准中“7　检测与监测”，给出了循环水和补充水的水质检测与监督的技术要求。
（三）主要内容的确定依据
本标准主要内容，来源于邯郸市奥博水处理有限公司多年来对于废水用作循环冷却水零排放的研究和实践，各项技术指标以该公司“废水用作循环冷却水零排放处理技术”科技成果为支撑。
三、技术经济论证，预期的经济效果
（一）废水是循环水的最佳水源
1.有机物及挥发性气体是循环水的除氧剂，设备没有了氧腐蚀。
2.废水中的微量重金属离子成为设备的预膜剂，抵御了各种腐蚀。
3.高Cl-、高SO42-是除硬剂，形成永久硬度，设备不结垢。
4.高Ca2+、Mg2+是除Cl-、除SO42-剂，降低循环水的腐蚀因素。
5.高电导率的饱和盐水是冷却塔和循环水管道的防冻剂。
6.乳化油与水中碱度受热后发生皂化，成为循环水系统的清洗剂。
7.数千种微生物的代谢过程成为有机物的降解剂。
8.废水中的微量重金属离子成为了有机物氧化、热解过程的催化剂。
（二）循环水系统是最好的污水处理厂和蒸发器
1.上水管道是兼氧环境：大分子有机物分解成小分子有机物，环状有机物开环，长链有机物断链。
2.换热器是超级氧化环境：有机物受热分解并且强氧化，重金属离子催化、氧化。
3.回水管道是缺氧环境：硝酸盐脱氮。
4.冷却塔是好氧环境：降解COD。
5.冷水池是厌氧环境：降解BOD。
（三）循环水处理的根本是药剂
多功能阻垢缓蚀剂核心点：      
药剂改变结垢物质晶体形态成为水渣，实现零结垢；
药剂络合微量重金属离子在设备表面预膜，实现零腐蚀。
（四）完善运行管理，好技术用出好效果
1.用不生化的废水作补水，因为有一定生物毒性，可抑制菌藻疯长。
2.除掉废水中的漂浮油，系统无大量泡沫。
3.废水直接进入循环泵入口，系统无异味。
4.调整保有水量为循环量的½或⅓，确保水中有足够的氧。
5.冷却塔上部装收水器，下部装百叶窗，保持冷却塔周围环境卫生。
6.安装旁滤器降低循环水浊度。
7.压制有花纹的板式换热器控制Cl-≯5000mg/L。
8.调整好循环水流量流速，防止浊度沉淀。
（五）运行费用
各种废水排入混合水池后，预计混合水的浊度达到200—300NTU，当工业烟气鼓进混合水池后，混合水的浊度可能达到400～500NTU。如此高的浊度，混凝剂、絮凝剂或助凝剂的用量大约为每吨水用量100g，费用0.3元。
净化后的水进入循环水系统后，浓缩3—4倍，循环水的CI-可能达到3500—4000mg/L，硬度可能达到5000—6000mg/L，如此水质，预计按系统水量计算，每天每吨水用阻垢缓蚀剂70—100mg/L，费用为1.00—1.40元。
杀菌灭藻粘泥剥离剂一年投加6次，就可抑制生物粘泥的附着和菌藻的生长。每次按系统水量的250ppm投加就能达到理想的效果。预计每天每吨水的平均费用0.058元。
全部废水作为循环水的补充水，并反复使用达到零排放，预计每吨水的总费用为1.36—1.86元。
（六）经济社会效益显著
采用废水用作循环水零排放技术后，废水全部利用，新鲜水大量节约，不仅不污染环境，而且水资源紧张的状况得到了缓解。奥博公司2015年的销售额为2910万元，按平均每利用一吨废水3.5元计算，年利用废水831.4万吨，少排废水831.4万吨，节约新鲜水831.4万吨，是一项一举多得的综合性社会收益。我国的燃煤电厂是耗水大户，也是排水大户。以180万千瓦装机容量为例，日排废水3000吨，平均每万千瓦每日排废水16.7吨。我国燃煤电厂装机9.9亿千瓦，湿冷机组7.15亿千瓦，按每万千瓦每天排废水16.7吨计，湿冷机组年排废水量约4.35亿吨。如果全国湿冷机组都采用了废水用作循环水零排放技术，每年的4.35亿吨废水不排了，4.35亿吨新鲜水也就节约了。冶金行业、煤化工行业都是耗水大户、排水大户，如果都采用了废水用作循环水零排放技术，水环境污染和水资源紧张将得到有效解决，企业将实现利益最大。
四、采用国际标准和国外先进标准情况，以及与国内外同类标准水平的对比情况
没有采用国际标准和国外先进标准。
五、与有关法律、法规、强制性国家标准的关系
本标准是在国家相关的法律、法规和强制性国家标准的基础上结合行业特点制定出来的，因此与它们没有冲突。
六、重大意见分歧的处理经过和依据
标准充分反映了多数专家的意见，由于标准编制小组人员的水平有限，本标准的内容以及各个单项指标免不了有不足之处,有待在实践中修订。
七、涉及专利的有关说明
声明符合本标准时，可能涉及到邯郸市奥博水处理有限公司发明专利“多功能阻垢缓蚀剂及其配制方法”(专利号：ZL 200910073943.6）、“工业循环水零排放处理系统”（专利号：ZL 201110368302.0）和“工业烟气及废水、城市中水、循环冷却水一体化处理系统”（专利号：ZL 2013.1.0605643.4）的使用。
八、贯彻标准的要求和建议措施
建议本标准发布后，要加大宣传力度，将标准公布的消息在多家媒体报道，扩大知名度，举办标准宣传贯彻培训班，指导相关企业规范废水用作工业循环冷却水的各个环节，实现无污染、零排放。建立废水用作循环冷却水零排放标准化示范企业，以河北省为中心、辐射到周围地区和邻近省份，依托标准的实施，全面推广废水用作循环水零排放处理技术。同时，广泛收集标准实施过程中的问题和改进建议，为将来进一步完善标准作好准备。
九、其他应当说明的事项
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