
用户需求书
1、 项目概况
本项目以1934年中央红军在粤北地区历时21天的战略突围为历史背景，聚焦红军突破国民党军三道封锁线，在韶关南雄、仁化、乐昌等地完成战略转移的历史事件。项目旨在通过数字科技手段，打造沉浸式体验应用，更好地宣传弘扬红军长征精神。主要建设内容包括大范围投影《粤北21天》，三款虚拟现实软件应用（《水口鏖战》、《夜渡于都河》和《南雄香火龙》沉浸式虚拟现实VR应用），以及增强现实应用《乐昌突围》AR应用。
本次招标面向具有相关资质和丰富经验的软件开发服务商，要求中标单位具备成熟的多媒体展示系统、VR/AR应用开发能力，能够提供从需求分析、内容策划、软件设计开发到系统部署、测试验收及后期维护的全流程服务。项目交付成果应包括完整的软件系统、源代码、技术文档及用户手册等。开发过程需严格遵循国家相关技术标准和规范，确保软件系统的安全性、稳定性和可扩展性。中标单位须与采购方密切配合，深入挖掘历史资料，准确还原历史场景，打造既符合历史真实又具有艺术感染力的沉浸式体验产品，为红色文化传承和爱国主义教育提供创新载体。
2、 技术标准与要求
	序号
	标的名称
	技术要求
	数量
	单位

	（一）
	大范围投影应用

	1.1
	《粤北21天》大范围投影应用
	详见“1.1 《粤北21天》大范围投影应用技术要求”
	1
	套

	（二）
	虚拟现实应用

	2.1
	《水口鏖战》沉浸式虚拟现实VR应用
	详见“2.1《水口鏖战》沉浸式虚拟现实VR应用技术要求”
	1
	套

	2.2
	《夜渡于都河》沉浸式虚拟现实VR应用
	详见“2.2《夜渡于都河》沉浸式虚拟现实VR应用技术要求”
	1
	套

	2.3
	《南雄香火龙》沉浸式虚拟现实VR应用
	详见“2.3《南雄香火龙》沉浸式虚拟现实VR应用技术要求”
	1
	套

	（三）
	增强现实应用

	3.1
	《乐昌突围》AR应用
	详见“3.1《乐昌突围》增强现实AR应用技术要求”
	1
	套


1.1 《粤北21天》大范围投影应用技术要求
(1) 内容概述：1934年10月25日至11月14日，中央红军长征先后过境粤北南雄、仁化、乐昌三地，顺利突破了国民党设置的三道封锁线，留下了光辉的战斗足迹。在粤北21天的征程里，中央红军在粤北大地洒下了革命的种子，留下了伟大的长征精神，流传的英雄事迹，成为了粤北这片热土永恒的精神财富。
(2) 基本需求
· 需配备导演/编剧/3D建模师/特效师等专业团队
(3) 创意设计要求
· 以粤北长征为主要内容进行编创设计，总时长约10分钟，不少于8分钟，影片幅面为30米 x 8.5米。
· 投标人提供1套创意大纲或分镜脚本（含技术可行性说明）
(4) 制作要求
·  三维建模材质精度不低于2K分辨率，保证投影画质清晰
·  动态帧率需适配60Hz以上投影设备
(5) 版权管理
·  制作时所有素材无知识产权纠纷
(6) 技术标准
· 输出格式：DPX序列帧/EXR格式（需兼容Barco/BT.2020色域标准）
· ▲分辨率：不低于7228×2048@60fps
· ▲色彩标准：HDR10+/DCI-P3色域覆盖≥95%
· 文件交付：提供主文件+3套备份介质（SSD）
2.1《水口鏖战》沉浸式虚拟现实VR应用技术要求
(1) 内容概述：水口战役是红军长征中一场惊心动魄的战斗。这场战役不仅是军事上的较量，还为后来的战略转移奠定了基础，使红军能够顺利穿越敌军的重重包围，继续向西北推进。
(2) 创意设计要求：
· 以水口战役历史事件为内容创作，进行虚拟现实应用创意设计与开发。互动需结合体感互动设备，打造符合元宇宙体验核心要素的交互应用。
(3) 运行软件平台及硬件要求：
· 硬件要求：CPU主频≥2.9GHz，显存≥12GB GDDR6，内存≥16G；
· ▲支持可本地部署的AI自然语言对话及语音驱动，对话内容需以本地知识库为优先，语言符合历史背景，生成内容流畅、合理可控。
(4) ▲运行时参数要求：FPS：≥35fps；
(5) ▲文件包大小：≤30G；
(6) 设计体验总时长不少于15分钟，不少于72小时连续无异常运行；
(7) 列举需要集成的体感设备及SDK型号；
(8) 交付工程文件要求，交付源工程文件：
1 模型动画文件要求
· 需提供主要角色（不少于8个）的完整骨骼绑定数据（包括面部表情BlendShape、手指关节动画），骨骼系统需适配虚幻引擎5.3的人形动画重定向体系；
· ▲需提供主要角色（不少于8个）模型三角面数≤65,000（包含装备）；
· 需提供主要人物（不少于2个）动画资源须包含基础动作库：待机/移动/交互等核心状态机动作，支持导出为FBX 2020格式。
2 材质文件要求
· ▲需采用PBR材质流程（金属度/粗糙度工作流），4K分辨率贴图需包含：BaseColor/Normal/Metallic/Roughness/AO五通道（不少于10种）；
· 需透明材质需提供Alpha通道分离文件，植被等动态对象需支持风场交互材质（不少于2种）。
3 历史场景构建
历史地标建筑（如南雄水口桥、仁化城口镇）需按1:50比例构建LOD模型，场景建筑单体模型面数≤100,000（含LOD0），包含：
· 基础结构模型（LOD0-LOD3）；
· 破坏状态模型（用于战斗交互）；
· ▲考证文献资料附件（需提供地方志扫描件作为建模依据）；
· 动态光源影响范围须配置级联阴影参数（Cascade Shadow Map）；
· 复杂材质实例需提供HLSL着色器代码注释说明（不少于2种）。
(9) 文档交付清单：
· ▲技术设计文档（含蓝图通信架构图）；
· ▲资产清单表（模型/材质/动画的UUID对应关系）；
· ▲性能分析报告（包含GPU显存占用、DrawCall优化记录）；
· 模型资源交付需MAYA或3DMAX源文件不少于20个。
2.2《夜渡于都河》沉浸式虚拟现实VR应用技术要求
(1) 内容概述：以中央红军粤北长征时期红军的实际历史事件为依据创作，以夜渡于都河为题目进行虚拟现实应用开发。
(2) 创意设计要求：
以夜渡于都河历史事件为内容创作，进行虚拟现实应用创意设计与开发。互动需结合机械平台互动设备，打造符合元宇宙体验核心要素的交互应用。
(3) 运行软件平台及硬件要求：
· 硬件要求：CPU主频≥2.9GHz，显存≥12GB GDDR6，内存≥16G；
· ▲支持可本地部署的AI自然语言对话及语音驱动，对话内容需以本地知识库为优先，语言符合历史背景，生成内容流畅、合理可控。
(4) ▲运行时参数要求：FPS：≥35fps；
(5) ▲文件包大小：≤30G；
(6) 设计体验总时长不少于15分钟，不少于72小时连续无异常运行；
(7) 列举需要集成的机械平台设备及SDK型号；
(8) 交付工程文件要求：
1 模型动画文件要求
· 需提供主要角色（不少于8个）的完整骨骼绑定数据（包括面部表情BlendShape、手指关节动画），骨骼系统需适配虚幻引擎5.3的人形动画重定向体系；
· ▲需提供主要角色（不少于8个）模型三角面数≤65,000（包含装备）；
· 需提供主要人物（不少于2个）动画资源须包含基础动作库：待机/移动/交互等核心状态机动作，支持导出为FBX 2020格式。
2 材质文件要求
· ▲需采用PBR材质流程（金属度/粗糙度工作流），4K分辨率贴图需包含：BaseColor/Normal/Metallic/Roughness/AO五通道（不少于10种）；
· 需透明材质需提供Alpha通道分离文件，植被等动态对象需支持风场交互材质（不少于2种）。
3 历史场景构建
历史地标建筑（如南雄水口桥、仁化城口镇）需按1:50比例构建LOD模型，场景建筑单体模型面数≤100,000（含LOD0），包含：
· 基础结构模型（LOD0-LOD3）；
· 破坏状态模型（用于战斗交互）；
· ▲考证文献资料附件（需提供地方志扫描件作为建模依据）；
· 动态光源影响范围须配置级联阴影参数（Cascade Shadow Map）；
· 复杂材质实例需提供HLSL着色器代码注释说明（不少于2种）。
(9) 文档交付清单：
· ▲技术设计文档（含蓝图通信架构图）；
· ▲资产清单表（模型/材质/动画的UUID对应关系）；
· ▲性能分析报告（包含GPU显存占用、DrawCall优化记录）；
· 模型资源交付需MAYA或3DMAX源文件不少于20个。
2.3《南雄香火龙》沉浸式虚拟现实VR应用技术要求
(1) 内容概述：需以中央红军粤北长征时期红军在南雄的实际历史事件或情节为依据创作，以南雄香火龙为题进行虚拟现实应用开发。
(2) 创意设计要求：
以南雄香火龙为内容创作，进行虚拟现实应用创意设计与开发。互动需结合机械平台互动设备，打造符合元宇宙体验核心要素的交互应用。。
(3) 运行软件平台及硬件要求：
· 硬件要求：CPU主频≥2.9GHz，显存≥12GB GDDR6，内存≥16G；
· ▲支持可本地部署的AI自然语言对话及语音驱动，对话内容需以本地知识库为优先，语言符合历史背景，生成内容流畅、合理可控。
(4) ▲运行时参数要求：FPS：≥35fps；
(5) ▲文件包大小：≤30G；
(6) 设计体验总时长不少于15分钟，不少于72小时连续无异常运行；
(7) 交付工程文件要求：
1 模型动画文件要求
· 需提供主要角色（不少于8个）的完整骨骼绑定数据（包括面部表情BlendShape、手指关节动画），骨骼系统需适配虚幻引擎5.3的人形动画重定向体系；
· ▲需提供主要角色（不少于8个）模型三角面数≤65,000（包含装备）；
· 需提供主要人物（不少于2个）动画资源须包含基础动作库：待机/移动/交互等核心状态机动作，支持导出为FBX 2020格式。
2 材质文件要求
· ▲需采用PBR材质流程（金属度/粗糙度工作流），4K分辨率贴图需包含：BaseColor/Normal/Metallic/Roughness/AO五通道（不少于10种）；
· 需透明材质需提供Alpha通道分离文件，植被等动态对象需支持风场交互材质（不少于2种）。
3 历史场景构建
历史地标建筑（如南雄水口桥、仁化城口镇）需按1:50比例构建LOD模型，场景建筑单体模型面数≤100,000（含LOD0），包含：
· 基础结构模型（LOD0-LOD3）；
· 破坏状态模型（用于战斗交互）；
· ▲考证文献资料附件（需提供地方志扫描件作为建模依据）；
· 动态光源影响范围须配置级联阴影参数（Cascade Shadow Map）；
· 复杂材质实例需提供HLSL着色器代码注释说明（不少于2种）。
(8) 文档交付清单：
· ▲技术设计文档（含蓝图通信架构图）；
· ▲资产清单表（模型/材质/动画的UUID对应关系）；
· ▲性能分析报告（包含GPU显存占用、DrawCall优化记录）；
· 模型资源交付需MAYA或3DMAX源文件不少于20个。
3.1 《乐昌突围》增强现实AR应用技术要求
(1) 内容章节：以中央红军粤北长征时期红军在乐昌的实际历史事件为依据创作，内容需呈现：五山红军长征临时指挥所、观音山红军长征战斗遗址、浆源红军长征战壕、大王山红军长征战壕等。
(2) 创意设计要求：
以中央红军粤北长征时期红军在乐昌的实际历史事件为依据创作，进行增强现实AR应用创意设计与开发。
(3) 运行软件平台及硬件要求：OS: Pico OS （V5或以上）
(4) 硬件要求：处理器：适用市面通用主流处理器，内存：配备12GB LPDDR5运行内存及256GB UFS 3.1存储空间
(5) ▲支持可本地部署的AI自然语言对话及语音驱动，对话内容需以本地知识库为优先，语言符合历史背景，生成内容流畅、合理可控。
(6) ▲运行时参数要求：FPS：≥35fps；
(7) ▲文件包大小：≤20G；
(8) 设计体验总时长不少于15分钟，不少于72小时连续无异常运行；
(9) 交付工程文件：
1 模型动画文件要求
· 需提供主要角色（不少于4个）的完整骨骼绑定数据（包括面部表情BlendShape、手指关节动画），骨骼系统需适配虚幻引擎5.3的人形动画重定向体系；
· ▲需提供主要角色（不少于4个）模型三角面数≤65,000（包含装备）；
· 需提供主要人物（不少于2个）动画资源须包含基础动作库，待机/移动/交互等核心状态机动作，支持导出为FBX 2020格式。
2 材质文件要求
· ▲需采用PBR材质流程（金属度/粗糙度工作流），4K分辨率贴图需包含：BaseColor/Normal/Metallic/Roughness/AO五通道（不少于2种）；
· 透明材质需提供Alpha通道分离文件，植被等动态对象需支持风场交互材质（不少于2种）。
3 历史场景构建
历史地标建筑（如大王山）需按1:50比例构建LOD模型，场景建筑单体模型面数≤100,000（含LOD0），包含：
· 基础结构模型（LOD0-LOD3）
· 动态光源影响范围须配置级联阴影参数（Cascade Shadow Map）
· 复杂材质实例需提供HLSL着色器代码注释说明（不少于1种）
· ▲手势识别精度测试，五指追踪误差小于等于3mm
(10) 文档交付清单：
· ▲技术设计文档（含蓝图通信架构图）;
· ▲资产清单表（模型/材质/动画的UUID对应关系）;
· ▲性能分析报告（包含GPU显存占用、DrawCall优化记录）;
· 模型资源交付需MAYA或3DMAX源文件不少于10个;
· 后台管理系统：满足在多人应用时的控制和管理功能；
· 选择或中断应用；
· 监控体验者体验行为，以便帮助和引导；
· [bookmark: _GoBack]章节切换（使用环境硬件要求，OS:Windows10或以上，硬件要求：CPU：i5 10代或以上，显卡RTX3060或以上，内存：16G或以上，定位导航贴纸等基本装修）

